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RC RECHNEN
Didaktische Einfiihrung

Alina Guther unter Mitarbeit von Wolfram Meyerhofer

Didaktische Ziele

» die wesentlichen Zahlaspekte (Kardinalzahl,
Ordnungszahlzahl, Mafzahl, Rechenzahl und
Codierung) kennen und unterscheiden

* Ordnungszahl ,Platz in einer Reihenfolge®
und Kardinalzahl ,Anzahl von etwas® sicher
unterscheiden

* Schreib- und Sprechweise von Ordnungszah-
len kennen und richtig benutzen

* Schreib- und Sprechweisen sowie Darstel-
lungsformen von Kardinalzahlen kennen und
richtig benutzen

* beim Abzdhlen unibersichtlicher Mengen
gunstige Zahlstrategien anwenden

Ein fehlendes oder nur rudimentar vorhandenes kar-
dinales Zahlverstéandnis ist haufig ein fundamentales
Wissensdefizit von Menschen mit besonderen
Schwierigkeiten im Rechnen und oftmals ein groBes
Hindernis beim Erlernen mathematischer Grundla-
gen. Den Teilnehmer*innen dieses Kurses soll in den
folgenden Stunden deutlich werden, dass Zahlen die
Anzahl von etwas angeben kdénnen und in diesem
Sinne die Antwort auf die Frage ,Wie viele?* sind
(kardinaler Zahlbegriff). Im Kontrast dazu ist bei
einem GroBteil der Menschen mit besonderen
Schwierigkeiten im Rechnen ein Uberwiegend ordinal
gepragtes Zahlverstandnis ausgepragt. Trifft ein sol-
ches dominantes ordinales Zahlverstandnis mit
einem nicht oder nur rudimentar vorhandenen kardi-
nalen Zahlbegriff zusammen, dann wird Rechnen vor
allem als Vor- und Zurtickschreiten an einer Zahlen-
reihe verstanden. Mit diesem Vorgehen ist kein ver-
standiges Operieren mit Zahlen und Mengen mdg-
lich. Unter Umstanden muUssen ahnliche Aufgaben
immer wieder neu ausgezahlt werden. Nur wenn ver-
standen wurde, wie Mengen und somit auch Zahlen
zueinander in Beziehung stehen, kann beispiels-
weise der Zusammenhang zwischen folgenden Glei-
chungen erkannt werden:

Kapitel 2

* beim Abzdhlen unibersichtlicher Mengen
die Zdhlprinzipien (Eins-zu-eins-Zuordnung,
Konstanz der Menge, Zahlwortreihe...) ein-
halten

* Kriterien fir Abzdhlbarkeit kennen und be-
schreiben, ob ein Zusammenfassen verschie-
dener Elemente sinnvoll ist und fiir zusam-
menfassbare Gruppen Oberbegriffe nennen

Notwendige fachliche Voraussetzungen

* Einsicht in die Invarianz von Mengen (Eine
Menge bleibt gleich grof3, wenn kein Element
entnommen oder hinzugeftgt wird.)

* Ziffern schreiben

¢ Zahlwortreihe vorwdrts bis mindestens 10

9+3 =12
12-3 =9

3+9 =12

und 12-9 =3

Nach der Losung von 9 + 3 mussen die Aufgaben
3+ 9; 12 -3 und 12 — 9 nicht erneut berechnet wer-
den'.

Um das kardinale Zahlverstandnis zu férdern, wer-
den die Teilnehmer*innen erfahren, dass die Anzahl
immer die Gesamtmenge an Zahlobjekten bezeich-
net (kardinaler Zahlbegriff) und nicht nur das zuletzt
gezahlte Objekt (ordinaler Zahlbegriff). Werden bei-
spielsweise neun Bulcher abgezahlt, meint die Neun
in diesem Fall alle Bucher und nicht nur das neunte
Buch.

Wenn deutlich geworden ist, dass mit Mengen und
Zahlen auf die Eigenschaft ,Anzahlhaftigkeit fokus-
siert wird, dann folgt daraus, dass die Reihenfolge
der Objekte bei der Ermittlung der Anzahl unwesent-
lich ist. Entscheidend ist nur die Anzahl der Objekte.
Jedes einzelne Objekt entspricht der Anzahl eins.
Das Zusammenfassen der Einer/Einser flihrt zu einer
Gesamtmenge, der gesamten Anzahl an Objekten.

Im Unterrichtskonzept 2.1 wird die Vielzahl der Ver-
wendungen von Zahlen, d.h. die verschiedenen
Zahlnutzungen, thematisiert. Die Stundenkonzepte
zum DVV-Rahmencurriculum verfolgen nicht nur das
Ziel, die Teilnenmer*innen zu sicheren Rechner*innen
zu machen, sondern auch den Blick auf Zahlen und
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die Mathematik zu komplettieren. Zahlen sind eben
nicht ausschlieBlich zum Rechnen da. Sie erflllen
eine Vielzahl weiterer Funktionen. Zahlen werden
auch zum Codieren, Messen, Operieren und zur An-
gabe eines Rangplatzes genutzt. Mit der Verwen-
dung des Aufgabenblattes 2.1 a hat die Kursleitung
die Moglichkeit zu Uberprtfen, ob alle Teilnehmer*in-
nen die Beispiele zur Zahinutzung selbststandig den
Kategorien zuordnen kénnen.

Im letzten Teil des 2. Kapitels wird der Blick auf Zah-
len und Mengen noch weiter geschéarft. Es werden
mathematische Erfahrungen und mdégliche Schwie-
rigkeiten im Anfangsunterricht anhand von Zahlfeh-
lern reflektiert (2.3). AbschlieBend wird der Gehalt
von Zahlen mit verschiedenen Ubungen zur Darstel-
lung bzw. Weitergabe von Zahlen greifbarer gemacht
(2.4). Beide Unterkapitel dienen der Reflektion der
eigenen Lernhistorie und der Auseinandersetzung
mit Zahlen.

Il Welche Verstandnisschwierigkeiten
treten typischerweise auf?

Zahlen dienen nicht nur der Betrachtung von Men-
genanderungen durch Wegnahme (Subtraktion), Hin-
zufiigen (Addition), Verteilen/Einteilen (Division) oder
Vervielfachen (Multiplikation), sondern erflllen Uber
die Rechenoperationen hinaus eine Vielzahl weiterer
Funktionen. Ist dies nicht verstanden, konnte jede
Textaufgabe als Auftrag zum Operieren mit allen im
Text befindlichen Zahlen verstanden werden. Durch
die Weitung des Blickes auf Zahlen und deren Nut-
zungsmdglichkeiten sind die Teilnehmer*innen dazu
angehalten, den Kontext und den Zweck der Zahl-
nutzung zu prifen, bevor eine Aufgabe geldst wird.
Die Erprobung der vorliegenden Unterrichtskonzepte
hat gezeigt, dass die Beschéftigung mit den unter-
schiedlichen Nutzungskontexten von Zahlen — ohne
dass die Teilnehmer*innen sofort losrechnen — zu
deutlich besseren Ergebnissen bei der Bearbeitung
von Sach- und Textaufgaben flhrt.

Bezlglich des kardinalen Zahlbegriffs konnten die
Teilnehmer*innen missverstehen, dass beim Abzah-
len einer Menge die Zahl nur den zuletzt gezahlten
Gegenstand bezeichnet (ordinaler Zahlbegriff?). Es
liegen beispielsweise sechs Stifte auf dem Tisch und
auf die Frage, wo denn nun die (An-) Zahl Sechs zu
finden sei, zeigt die*der Teilnehmer*in auf den zuletzt
gezahlten Stift, anstatt auf alle sechs Stifte zu verwei-
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sen. Diese Logik fihrt — konsequent weiter gedacht —
dazu, dass das Operieren mit Zahlen lediglich als
Auftrag verstanden wird, die Zahlreihe vor- oder
rickwarts abzuschreiten. Es ist nicht unwahrschein-
lich, dass die Teilnehmer*innen mathematischer
Grundbildungskurse wahrend ihrer Schulzeit Ordi-
nalitdt und Kardinalitat nicht richtig voneinander tren-
nen konnten und u.a. dieser Fehlgedanke das ma-
thematische Lernen beeintrachtigt hat.

Werden Zahlen nicht als Anzahlen gedacht, muss
nach erfolgreicher Lésung der Aufgabe 9 + 3 die
Aufgabe 3 + 9 erneut ausgezadhlt werden. Hierbei fal-
len haufig Zahlfehler um eins auf, weil einerseits nicht
immer Kklar ist, an welcher Position mit dem Zahlen
begonnen werden muss. Andererseits erfordert das
einzelne Abschreiten der Zahlenreihe bei gleichzei-
tiger Buchfuhrung Uber die Zahlschritte ein hohes
MaB an Konzentration. Die Fehleranfalligkeit ist deut-
lich erhoht. Die Fehleranfélligkeit erhoht sich beim
Operieren mit gréBeren Mengen noch einmal, da
eine groBere Anzahl an Zahlschritten notwendig ist.
Die Aufgabe 9 + 3 wird deshalb von einigen Men-
schen mit besonderen Schwierigkeiten im Rechnen
schneller geldst werden kdnnen als die Aufgabe
3+9.

Il An welche Themenbereiche knlpft
dieses Unterrichtskonzept direkt an?

Um sich mit dem kardinalen Zahlaspekt auseinan-
derzusetzen, bedarf es eines abgesicherten Wissens
um die Invarianz von Mengen: Eine Menge bleibt
gleich groB (sie ist invariant), wenn kein Element ent-
nommen oder hinzugeflugt wurde. Des Weiteren soll-
ten den Teilnehmer*innen die Ziffern und Zahlworter
zu den Zahlen bis zehn bekannt sein.

Weitere Ausfithrungen zum Thema der
Invarianz von Mengen kénnen Sie im

DVV-Rahmencurriculum Rechnen im Unter-
punkt 1.1.1 Eins-zu-Eins-Zuordnung und
Invarianzverstdndnis (S.12) nachlesen.

Kapitel 2
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IV Wo finden sich didaktische
Erlauterungen?

V Welche Materialien werden
bendtigt?

Hintergrundwissen zum kardinalen Zahlas-
pekt finden Sie im DVV-Rahmencurriculum

Rechnen im Unterpunkt 1.2.6 Wie viel? Der
kardinale Zahlaspekt (S. 28ff)

Meyerhofer, Wolfram; Hartmann, Christian; Jahnke,
Thomas; Wollring, Bernd (2017): DVV-Rahmencurri-
culum Rechnen. Erarbeitet im Auftrag des Deut-
schen Volkshochschul-Verbandes e. V. Bonn.

e Zum Invarianzverstandnis bezogen auf Mengen:
Stufe 1, S. 12

e Zum Zahlen und Abzahlen: Stufe 1, S. 13ff.

e Zur Klassifikation und Seriation: Stufe 1, S. 15f.

e Zu den Darstellungsformen von Zahlen: Stufe 1,
S. 251,

e Zur Nutzung der Zahl als Kardinalzahl: Stufe 7,
S. 29ff.

e Zur simultanen Zahlerfassung: Stufe 1, S. 30f.

e Zehner- und Einer-Begriff: Stufe 1, S. 38f.

www.grundbildung.de
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e Gespréach — 2.1 Zahlnutzung: ca. 20 — 30 Kartei-
karten

e Aufgabenblatter — 2.1 Zahlnutzung: einige
Scheren und Klebestifte

e Gesprach — 2.2 Der kardinale Zahlaspekt: Platz-
karten mit Ordnungszahlen von 1. bis 10.

e Gesprach/Gruppenarbeit — (Ab)Zahlfehler und
Z&hlprinzipien: eine groBe und unUberschaubare
Menge an Steckwdurfeln, Wendeplattchen, Chips
0.4.

e Partner‘innentbung — 2.4 Formen der Darstellung
und Weitergabe von Zahlen: ca. 20 — 30 Kartei-
karten
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