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Hinweise und Losungen Prozentrechnen HoGa — Teil 3

Aufgabe 21

LOsungen

a) Fur den Wellnessbereich Ihres Hotels haben Sie 110 Bademéntel mit Ihrem Logo bestellt. Bei
11 davon wurde das Logo falsch aufgestickt. Wie hoch ist der Anteil der fehlerhaften Bade-

mantel?
2 -01 0,1-100 =10
110

10 % der Bademdintel sind fehlerhaft.

b) Fur den Wellnessbereich Ihres Hotels haben Sie 160 Bademantel mit lhrem Logo bestellt. Bei
40 davon wurde das Logo falsch aufgestickt. Wie hoch ist der Anteil der fehlerhaften Bade-

mantel?

40

— =0,25 0,25-100=25
160

25 % der Bademdntel sind fehlerhaft.

c) Furden Wellnessbereich Ihres Hotels haben Sie 130 Bademéantel mit Ihrem Logo bestellt. Bei

65 davon wurde das Logo falsch aufgestickt. Wie hoch ist der Anteil der fehlerhaften Bade-
mantel?

65 _

—-=0,5 0,5-100 =50
130

50 % der Bademdntel sind fehlerhaft.

Teillbsungen und Hilfestellungen

Der Prozentsatz ist ein Anteil von Hundert. Den gleichen Anteil bildet der Prozentwert vom Grundwert.
Also muss der Prozentwert durch den Grundwert dividiert werden, um den Anteil deutlich zu machen.
Da das Prozentzeichen als Division durch Hundert verstanden werden kann, muss die berechnete
Dezimalzahl noch mit Hundert multipliziert werden, um den Prozentsatz zu berechnen.

a) 110 Bademantel entsprechen 100 %. Wie viel Prozent entsprechen 11 Bademantel?
110 100 %
11 ?

11 ist genau ein Zehntel von 110. Wie viel ist ein Zehntel von 100 %?

ODER

Hunderterfeld: Das Ganze wird in 100 Teile zerlegt und es wird ermittelt, um wie viele Hun-
dertstel es sich bei dem zu bestimmenden Teil handelt.

Wie viele Hundertstel ergeben zusammen 11 Bademaéntel?
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1111121121211 |11 (11|11 (11|11
11(11(121(121)211 |11 11|11 {1111
11(11(121(1212)211|211 11|11 (11|11
1111121121211 |211 11|11 (11|11
11/11(11(121)211 |11 11|11 {1111
11(11(121(1212)211|211 11|11 (11|11
11(11(121(1212)211|211 11|11 (11|11
11/11(121(1212)211 |11 11|11 {1111
11(11(121(1212)211|211 11111111
11(11(121(1212)211|211 11|11 (11|11
Zerlegung des Grundwertes in 100 Teile.

ODER
D p =W,
Formel: p = ow 100 %

b) 160 Bademantel entsprechen 100 % Wie viel Prozent entsprechen 40 Bademaéntel?
160 100 %
40 ?

40 ist genau ein Viertel von 160. Wie viel ist ein Viertel von 100 %?

ODER
160 100 %
80 ?
40 ?

80 ist genau die Halfte von 160 und 40 ist genau die Halfte von 80. Wie viel ist die Halfte von
100 %? Wie viel ist die Halfte von diesem Ergebnis?

ODER

Hunderterfeld: vgl. Aufgabe 21a)

Wie viele Hundertstel ergeben zusammen 40 Bademantel?
16|16 |16 | 16 |16 |16 | 16|16 | 16 | 1,6
16|16 |16 | 16 |16 |16 | 16 |16 | 16 | 1,6
1616 |16 |16 |16 |16 | 16 |16 | 16 | 16
16|16 |16 | 16 |16 |16 | 16|16 | 16 | 1,6
16|16 |16 | 16 |16 |16 | 16 |16 | 16 | 1,6
1616 |16 |16 |16 |16 | 16 |16 | 16 | 16
16|16 |16 |16 |16 |16 | 16 |16 | 16 | 1,6
16|16 |16 |16 |16 |16 | 16|16 | 16 | 1,6
16|16 |16 |16 |16 |16 | 16 |16 | 16 | 1,6
16|16 |16 |16 |16 |16 | 16|16 | 16 | 1,6

Zerlegung des Grundwertes in 100 Teile.

ODER

Formel: p = %- 100 %
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c) 130 Bademantel entsprechen 100 % Wie viel Prozent entsprechen 65 Bademantel?

130 100 %
65 ?
65 ist genau die Halfte von 130. Wie viel ist die Halfte von 100 %?

ODER

Hunderterfeld: vgl. Aufgabe 21a)

Wie viele Hundertstel ergeben zusammen 65 Bademantel?
1311313 13|13 (13|13 |13 (13|13
13(13 13|13 (13|13 |13 (13|13 |13
13(13 13|13 (13|13 |13 (13|13 |13
13/113(13 13|13 (13|13 |13 |13 |13
13(13|13|13 (13|13 |13 (13|13 |13
13(13|13|13 (13|13 |13 (13|13 |13
13|13 (13|13 |13 (13|13 |13 (13|13
13(13 13|13 (13|13 |13 (13|13 |13
13(13 13|13 (13|13 |13 (13|13 |13
13|13 (13|13 |13 (13|13 |13 (13|13
Zerlegung des Grundwertes in 100 Teile.

ODER

Formel: p = %- 100 %

Didaktische Hinweise

1.

Ziel der Aufgabe:

Die Teilnehmer*innen sollen die Berechnung des Prozentsatzes erarbeiten und an beispielhaf-
ten Alltagssituationen eintiben. Sie durchdenken verschiedene Lésungswege und wagen ab,
welche effektiver und einfacher sind.

Erforderliche Vorkenntnisse:

Laut Kapitel 17.4 sind die einzelnen Gré3en der Prozentrechnung bereits bekannt und der
Prozentbegriff ist bereits eingefiihrt worden. Ebenso ist die Ubertragung der GroRen der Pro-
zentrechnung auf Alltagssituationen anhand der Aufgaben des ersten Teils (1-10) eingelibt
worden. Auf3erdem missen Grundrechenarten wie die Multiplikation und Division beherrscht
werden. Der Umgang mit verschiedenen Darstellungsformen, die Losungswege verdeutlichen,
ist bereits aus dem zweiten Teil (Aufgaben 11-20) zur Berechnung des Prozentwertes be-
kannt.

Hinflhrung zum Thema:

Nachdem die Berechnung des Prozentwertes eingeiibt wurde, soll sich nun dem Prozentsatz
gewidmet werden. Wichtig hierbei ist es, die bereits kennengelernten Darstellungsmdglichkei-
ten zu verwenden, um Ldsungswege fur die neuen Aufgaben zu finden. Durch den Bezug zum
Berufsalltag der Teilnehmer*innen soll Interesse fur das Thema geweckt werden. Dabei kann
auf die Sortierung sowie erkannte Muster und Strukturen von Prozentsatzaufgaben aus dem
ersten Teil zuriickgegriffen werden.

vhs_' Deutscher
‘@s® Volkshochschul-Verband



RC RECHNEN STUFE 3 LB/17.5 Teil 3
I —

Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen

bis 30

bis 100
bis 1000
groRer
1000
addieren
subtra-
hieren
multipli-
zieren
dividieren
Briiche
Prozente
Zahlen
Mengen
Ganzes/
Teile
Dezimal-
system

HoGa

LJetzt méchten wir Fragen, wie wir sie im ersten Teil gestellt haben, beantworten und
uns dabei mit der Ermittlung des Prozentsatzes auseinandersetzen. Ich mochte mit
Ihnen zum Einstieg Alltagssituationen betrachten, in denen die Ermittlung des Pro-
zentsatzes eine Rolle spielt.”
Einzelaufgaben kénnen in Form eines Unterrichtsgesprachs besprochen werden.
,Wie wiirden Sie diese Frage beantworten? Kennen Sie einen oder mehrere Rechen-
weg(e) zur Beantwortung?
Hat jemand eine Idee, wie sich dieser Sachverhalt veranschaulichen lasst?*“
Anhand eines konkreten Aufgabenbeispiels werden die unterschiedlichen Darstellungen (s.
Teilldsungen) an der Tafel skizziert und besprochen (s. Ausfiihrungen im Kapitel 17.5, S.
44ff). Wenn der Gedanke, dass sich der Sachverhalt im Hunderterfeld darstellen lasst, nicht
genannt wird, verweist die Kursleitung auf diese Darstellungsmdoglichkeit. Anhand dieses
Schemas wird der klassische Dreisatz (Bestimmung des Prozentsatzes fur eine Einheit des
Grundwertes) motiviert. Dabei sind Rechenwege denkbar, in denen auf eine Einheit oder Viel-
fache der Einheit ,zwischengerechnet” wird (s. Teilldsungen). Uber diese Herangehensweise

mithilfe des Dreisatzes kann auf die allgemeingiltige Formel p = %- 100 % geschlossen wer-

den (s. S. 47ff). Um an das Arbeiten mit dieser Formel heranzufuihren, sollte sie auch bei den
Aufgaben mit bequemen Prozentsatzen verwendet werden.

Mogliche Probleme bei der Bearbeitung:

Durch die verschiedenen Mdglichkeiten der Lésungswege kdnnen Diskussionen auftreten, da
sich gegebenenfalls manche Teilnehmer*innen nicht auf alle Rechenwege einlassen. Die dar-
gebotenen Losungswege sind unter Umstanden nicht fir alle gleich ansprechend. Es ist daher
den Teilnehmer*innen freizustellen, welchen Lésungsweg sie verwenden. Zusétzlich kann
auch die Situation auftreten, dass die Teilnehmer*innen nur ineffektive oder rudimentére L6-
sungswege einbringen, hier kdnnen die angebrachten Teilldsungen der Kursleitung helfen, die
Teilnehmer*innen auch fir andere Rechenwege zu sensibilisieren. Besonders das Hunderter-
feld bietet sich hier als geeignete Veranschaulichung an. Der Rechenweg Uber die Formel
birgt dabei das Problem, dass die Formel ohne ein tieferes Verstandnis der mathematischen
Hintergriinde angewendet wird. Zudem konnen sich die Teilnehmer*innen die Formel eventu-
ell nicht so gut merken. Die Herleitung sollte daher anhand mehrerer Beispielaufgaben vollzo-
gen werden. Hierzu muss Prozent als ein Verhaltnis zwischen Prozent- und Grundwert ver-
standen werden. Die Idee der Prozentsatze ist, dass das Ganze in hundert gleich groRRe Teile
zerlegt wird.

Aufgabe 22

LOsungen

a) Sie feiern das 50-jahrige Bestehen lhres Hotels. Dazu méchten Sie 20 Stammgaste zu be-

sonderen Konditionen einladen. Von den Einladungen fiir diese Personengruppe haben Sie
erst eine verschickt. Wie hoch ist der Anteil der bereits verschickten Einladungen?

%:005 0,05 -100=5

5 % der Einladungen wurden schon verschickt.
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b) Von den Einladungen fiir diese Personengruppe haben Sie bereits 5 verschickt. Wie hoch ist
der Anteil der bereits verschickten Einladungen?

Zio =0,25 0,25 -100=25

25 % der Einladungen wurden schon verschickt.

¢) Von den Einladungen fiir diese Personengruppe haben bereits 15 verschickt. Wie hoch ist
der Anteil der bereits verschickten Einladungen?

i—z =0,75 0,75 -100=75

75 % der Einladungen wurden schon verschickt.

Teilldsungen und Hilfestellungen
a) 20 ist die Gesamtanzahl der Stammgaste mit Sonderkonditionen und damit 100 %. Wie viel
Prozent davon ist 1?
20 100 %
1 ?
1 ist genau ein Zwanzigstel von 20. Wie viel ist ein Zwanzigstel von 100 %?

ODER

Hunderterfeld: vgl. Aufgabe 21a)

Wie viele Hundertstel ergeben zusammen eine Einladung?
02(02]02|02|02|02|02]02]|02]|0,2
02)|02|02|02|02|02|02]02]02]0,2
02(02]02|02|02|02|02]02]|02]|0,2
02(02]02|02|02|02|02)]02]|02]|0,2
02|02|02|02|02|02|02]02]02]0,2
02(02]02|02|02|02|02)]02]|02]|0,2
02(02]02|02|02|02|02)]02]|02]|0,2
02(02|02|02|02|02|602)]02]|02]|0,2
02(02]02|02|02|02|02]02]|02]|0,2
02(02]02|02|02|02|02]02]|02]|0,2
Zerlegung des Grundwertes in 100 Teile.

ODER
cp =W,
Formel: p = ow 100 %

b) 20 ist die Gesamtanzahl der Stammgaste mit Sonderkonditionen und damit 100 %. Wie viel
Prozent davon sind 5?

20 100 %

5 ?

5 ist genau ein Viertel von 20. Wie viel ist ein Viertel von 100 %?
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ODER

Formel: p = %- 100 %

Cc) 20 ist die Gesamtanzahl der Stammgéaste mit Sonderkonditionen und damit 100 %. Wie viel
Prozent davon sind 15?

20 100 %
5 ?
15 ?

5 ist genau ein Viertel von 20 und 15 ist das Dreifache von 5. Wie viel ist ein Viertel von 100
%? Wie viel ist das Dreifache davon?

ODER

Hunderterfeld: vgl. Aufgabe 21a)

Wie viele Hundertstel ergeben zusammen 15 Einladungen?
02(02|02|02|02|02|02]02]|02]|0,2
02)|02|02|02|02|02|02]|02]02]|0,2
02(02|02|02|02|02|02]02]|02]|0,2
02(02|02|02|02|02|02]02]|02]|0,2
02)|02|02|02|02|02]|02]|02]02]|0,2
02(02|02|02|02|02(02)|02]|02]|0,2
02(02)02|02|02|02|02]|02]|02]|0,2
0202 |02|02|02|02]|02]|02]02]|0,2
02(02)02|02|02|02|02]|02]|02]|0,2
02(02)02|02|02|02|02)|02]|02]|0,2
Zerlegung des Grundwertes in 100 Teile.

ODER
cp =W,
Formel: p = ow 100 %

Didaktische Hinweise
1. Ziel der Aufgabe:
Vgl. Aufgabe 21. AuBerdem kénnen aufgrund des gleichbleibenden Grundwertes Muster er-
kannt werden, wie beispielsweise, dass sich bei Verdoppelung/Halbierung des Prozentsatzes
auch der Prozentwert verdoppelt/halbiert.

2. Erforderliche Vorkenntnisse:
Vgl. Aufgabe 21.

3. Hinfuhrung zum Thema:
Vgl. Aufgabe 21.

4. Mdgliche Probleme bei der Bearbeitung:
Vgl. Aufgabe 21.
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Aufgabe 23
LOsungen

a) Aufgrund einer langer andauernden Stérung des W-LANS in lhrem Hotel kommt es zu einigen

a)

b)

Beschwerden an der Rezeption. 55 Personen beschweren sich, 11 davon konnte ihre Kollegin
nicht mit einem Gutschein fir die Bar beruhigen. Wie grof3 ist der Anteil der noch nicht be-
schwichtigten Personen?

2-02 0,2-100 =20
55

20 % der Gaste, die sich beschwert haben, konnten noch nicht beschwichtigt

werden.

45 Personen beschweren sich, 36 davon konnte ihre Kollegin mit einem Gutschein fur die Bar
beruhigen. Wie grof3 ist der Anteil der beschwichtigten Personen?

> =0,8 0,8 100 = 80
45
80 % Gdste, die sich beschwert haben, konnten bereits beschwichtigt werden.

18 Personen beschweren sich, 6 davon konnte ihre Kollegin nicht mit einem Gutschein fur die
Bar beruhigen. Wie grol3 ist der Anteil der noch nicht beschwichtigten Personen?
6

E:05 0,3-100=33,3

33,3 % der Gdste, die sich beschwert haben, konnten noch nicht beschwichtigt

werden.

Teillobsungen und Hilfestellungen

a)

55 Gaste entsprechen 100 %. Wie viel Prozent entsprechen 11 Gasten?
55 100 %
11 ?

11 ist genau ein Funftel von 55. Wie viel ist ein Finftel von 100 %?

ODER

Hunderterfeld: vgl. Aufgabe 21a)

Wie viele Hundertstel ergeben zusammen 117

0,55 [ 0,55 | 0,55 | 0,55 | 055|055 | 055|055 | 055 | 0,55
0,55 [ 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55
0,55 [ 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55
0,55 [ 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55
0,55 [ 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55
0,55 [ 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55
0,55 (0,55 | 0,55 | 0,55 |055|055| 055|055 | 055 | 0,55
0,55 (0,55 | 0,55 |0,55|055|055| 055|055 | 055 | 0,55
0,55 [ 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55
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| 055 ] 055]055]055][0,55]055][0,55] 055 | 0,55
Zerlegung des Grundwertes in 100 Teile.

| 0,55 |

ODER

Formel: p = %- 100 %

b) 45 Rohre entsprechen 100 %. Wie viel Prozent entsprechen 36 Gaste?

45 100 %
9 ?
36 ?

9 ist genau ein Finftel von 45 und 9 mal 4 ist 36. Wie viel ist ein Flnftel von 100 %? Wie viel
ist dieses Ergebnis mal 47?

ODER
45 100 %
45 ?
36 ?

4.5 ist genau ein Zehntel von 45 und 36 ist genau das Achtfache von 4,5. Wie viel ist ein

Zehntel von 100 %? Wie viel ist das Achtfache von diesem Ergebnis?

ODER

Hunderterfeld: vgl. Aufgabe 21a)

Wie viele Hundertstel ergeben zusammen 36?

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

0,45

Zerlegung des Grundwertes in 100 Teile.

ODER

Formel: p = %- 100 %

c) 18 Gaste entsprechen 100 % Wie viel Prozent entsprechen 6 Gaste?

18

100 %

6

?

6 ist genau ein Drittel von 18. Wie viel ist ein Drittel von 100 %?

ODER
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Formel: p = %- 100 %

Didaktische Hinweise
Vgl. Aufgabe 21.

Aufgabe 24

LOsungen

a) Zum Aperitif wird Sekt gereicht. Die Gaste kdnnen hier zwischen alkoholfreiem Sekt, Sekt mit
Orangensaft und normalem Sekt wahlen. Insgesamt werden 140 Glaser vorbereitet. Davon
sind 84 Glaser mit normalem Sekt gefillt. Wie grof3 ist der Anteil dieser Glaser an der Ge-
samtanzahl der gefiliten Glaser?

2 -0,6 0,6 100 = 60
140

60 % der Glaser sind ausschlieflich mit Sekt gefiillt.

b) Insgesamt werden 150 Glaser vorbereitet. Davon sind 50 Glaser mit alkoholfreiem Sekt ge-
fullt. Wie grol3 ist der Anteil dieser Glaser an der Gesamtanzahl der geflillten Glaser?

22 =03 0,3 100 = 33,3
150

33,3 % der Gldser sind mit alkoholfreiem Sekt gefiillt.

c) Insgesamt werden 120 Glaser vorbereitet. Davon sind 80 Glaser mit Sekt und Orangensaft
gefillt. Wie grof3 ist der Anteil dieser Glaser an der Gesamtanzahl der gefilllten Glaser?

2 06 0,6-100= 66,6
120

66,6 % der Gldser sind mit Sekt und Orangensaft gefiillt.

Teilldsungen und Hilfestellungen
a) 140 Glaser entsprechen 100 %. Wie viel Prozent entsprechen 84 Glaser?

140 100 %
14 ?
84 ?

14 sind genau ein Zehntel von 140 und 14 mal 6 sind 84. Wie viel ist ein Zehntel von 100%?
Wie viel ist dieses Ergebnis mal 6?

ODER

Hunderterfeld: vgl. Aufgabe 21a)

Wie viele Hundertstel ergeben zusammen 847
14 (14|14 |14 (14|14 |14 |14]| 14|14
14|14 |14 |14 |14 |14 |14 |14 |14 )| 14
1414142414 14|14 [24]24] 14
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14 (14 (14 |14 | 14 |14 | 14 |14 |14 | 14
14 (14|14 |14 |14 |14 |14 |14 |14 |14
14 (14|14 |14 |14 |14 |14 |14 |14 |14
14 (14 (14 | 14 | 14 |14 | 14 |14 |14 | 14
14 (14|14 |14 |14 |14 |14 |14 |14 |14
14 (14|14 |14 |14 |14 |14 |14 |14 |14
14 (14 (14 |14 | 14 |14 | 14 |14 |14 | 14
Zerlegung des Grundwertes in 100 Teile.

ODER
Cp= W,
Formel: p = ow 100 %

b) 150 Glaser entsprechen 100 %. Wie viel Prozent entsprechen 50 Glaser?
150 100 %
50 ?

50 ist genau ein Drittel von 150. Wie viel ist ein Drittel von 100 %?

ODER
e U
Formel: p = ow 100 %

c) 120 Glaser entsprechen 100 %. Wie viel Prozent entsprechen 80 Glaser?

120 100 %
40 ?
80 ?

40 ist genau ein Drittel von 120 und 80 ist das Doppelte von 40. Wie viel ist ein Drittel von 100
%? Wie viel ist das Doppelte von diesem Ergebnis?

ODER
e L
Formel: p = ow 100 %

Didaktische Hinweise
Vgl. Aufgabe 21.

Aufgabe 25

LOsungen

a) Es befinden sich 80 Gaste im Restaurant. 60 davon wurden bereits bedient. Wie hoch ist der
Anteil der bereits bedienten Menschen?

g =0,75 0,75 -100=75

75 % der Gdste wurde bereits bedient.
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b) Es befinden sich 57 Gaste im Restaurant. 38 davon wurden bereits bedient. Wie hoch ist der

c)

Anteil der bereits bedienten Menschen?

22 -0,6
57

66,6 % der Giste wurde bereits bedient.

0,6-100= 66,6

Es befinden sich 60 Gaste im Restaurant. 42 davon wurden bereits bedient. Wie hoch ist der
Anteil der bereits bedienten Menschen?

2-0,7
60

70 % der Giste wurde bereits bedient.

0,7-100=70

Teillobsungen und Hilfestellungen

a)

80 Gaste entsprechen 100 %. Wie viel Prozent entsprechen 60 Gaste?

80 100 %
10 ?
60 ?

100 sind genau ein Achtel von 800 und 100 mal 6 sind 600. Wie viel ist ein Achtel von 100 %?
Wie viel ist das Ergebnis mal 67

ODER
80 100 %
20 ?
60 ?

20 sind genau ein Viertel von 80 und 20 mal 3 sind 60. Wie viel ist ein Viertel von 100 %? Wie
viel ist das Ergebnis mal 3?

ODER

Hunderterfeld: vgl. Aufgabe 21a)
Wie viele Hundertstel ergeben zusammen 60?

o808 08,08|08|08)|08)|08]|08]08
o808 (08 08|08|08)|08)|08]|08]08
o808 (08 08|08|08)|08)|08]|08]08
o808 08,08|08|08)|08)|08]|08]08
o808 (08 08|08|08)|08)|08]|08]08
o808 (08 08)|08|08)|08)|08]|08]0,8
o808 (08 08|08|08)|08) 08]|08]0,8
o808 08 08|08|08)|08)|08]|08]0,8
o808 08 08)|08|08)|08)|08]|08]0,8
o808 (08 08|08|08)|08)|08]|08]0,8

b)

VhS‘:.o

Zerlegung des Grundwertes in 100 Teile.

57 Géste entsprechen 100 % Wie viel Prozent entsprechen 38 Géaste?
y 57 100 %

11
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19 ?
38 ?

19 sind genau ein Drittel von 57 und 38 ist genau das Doppelte von 19. Wie viel ist ein Drittel
von 100 %? Wie viel ist das Doppelte von diesem Ergebnis?

ODER
Formel: p = %- 100 %

Cc) 60 Gaste entsprechen 100 % Wie viel Prozent entsprechen 42 Gaste?

60 100 %
6 ?
42 ?

6 ist genau ein Zehntel von 60 und 42 ist genau das Siebenfache von 6. Wie viel ist ein Zehn-
tel von 100 %? Wie viel ist das Siebenfache von diesem Ergebnis?

ODER

Hunderterfeld: vgl. Aufgabe 21a)

Wie viele Hundertstel ergeben zusammen 427

06 |06 | 06 |06 |06 |06 |06| 06| 06]| 0,6
06 |06 | 06|06 |06 |06 06|06 06]| 0,6
06 |06 | 06 |06 |06 |06 |06| 06| 06]| 0,6
06 |06 | 06 |06 |06 |06 06|06 )| 06]| 0,6
06 |06 | 06|06 |06 |06 06|06 06| 0,6
06 |06 | 06 |06 |06 |06 06|06 )| 06]| 0,6
06 |06 | 06 |06 |06 |06 06| 06| 06]| 0,6
06 |06 |06 |06 |06 |06 06|06 06]| 0,6
06 |06 | 06 |06 |06 |06 06| 06| 06]| 0,6
06 |06 | 06 |06 |06 |06 06|06 06]| 0,6
Zerlegung des Grundwertes in 100 Teile.

ODER
cp =W,
Formel: p = ow 100 %

Didaktische Hinweise
Vgl. Aufgabe 21.

Aufgabe 26

LOosungen

a) Fur das Dessert soll Obstsalat hergestellt werden. In einer Portion von 220 g sollen 33 g Ba-
nanen enthalten sein. Wie grof3 ist der Anteil der Bananen im Obstsalat?

22 -p,15 0,15-100=15
220

12
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Der Obstsalat enthilt einen Bananenanteil von 15 %.

b) Ebenso sind in einer 220 g-Portion 16,5 g Pfirsiche. Wie grol} ist der Anteil der Pfirsiche im

c)

Obstsalat?

s - 0075 0,075 -100=7,5
220

Der Obstsalat besteht zu 7,5 % aus Pfirsichen.

Den groRRten Teil einer Portion Obstsalat nehmen Apfel ein. In einer Portion sind 59,4 g Apfel.
Wie groB ist der Anteil der Apfel im Obstsalat?

2t -027 0,27-100=27
220

Der Obstsalat besteht zu 27 % aus Apfeln.

Teillosungen und Hilfestellungen

a)

100 % entsprechen der gesamten Portion Obstsalat, also 220 g.

220 100 %
1 ?
33 ?

220 geteilt durch 220 ist 1 und 1 mal 33 ist 33. Wie viel ist 100 % geteilt durch 220? Wie viel
ist das Ergebnis mal 337

ODER

Hunderterfeld: vgl. Aufgabe 21a)

Wie viele Hundertstel ergeben zusammen 33?

2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
Zerlegung des Grundwertes in 100 Teile.

ODER

Formel: p = %- 100 %

b) 100 % entsprechen der gesamten Portion Obstsalat, also 220 g.

220 100 %
1 ?
16,5 ?
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220 geteilt durch 220 ist 1 und 1 mal 16,5 ist 16,5. Wie viel ist 100 % geteilt durch 220? Wie
viel ist das Ergebnis mal 16,5?

ODER

Formel: p = %- 100 %

c) 100 % entsprechen der gesamten Portion Obstsalat, also 220 g.

220 100 %
1 ?
59,4 ?

220 geteilt durch 220 ist 1 und 1 mal 59,4 ist 59,4. Wie viel ist 100 % geteilt durch 220? Wie

viel ist das Ergebnis mal 59,4?

ODER

Hunderterfeld: vgl. Aufgabe 21a)

Wie viele Hundertstel ergeben zusammen 59,4?

22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22| 22 | 22 | 22
22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 2.2
22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 2.2
22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22| 22 | 22 | 22
22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 2.2
22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 2.2
22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22| 22 | 22 | 22
22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 2.2
22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 2.2
22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22| 22| 22| 22| 22

Zerlegung des Grundwertes in 100 Teile.

ODER

Formel: p = %- 100 %

Didaktische Hinweise
1. Ziel der Aufgabe:
Die Teilnehmer*innen sollen die Berechnung des Prozentsatzes auch fiir unbequeme Pro-

zentsatze erarbeiten und an beispielhaften Alltagssituationen einiiben. Sie durchdenken ver-
schiedene Lésungswege und wagen ab, welche effektiver und einfacher sind.

2. Erforderliche Vorkenntnisse:
Vgl. Aufgabe 21. Grundlage fur die Berechnung des Prozentsatzes mit unbequemen Pro-
zentsétzen ist der sichere Umgang mit bequemen Prozentsatzen (Aufgaben 21-25).

3. Hinfuhrung zum Thema:
Nachdem bereits einfache Prozentsatzaufgaben gerechnet und eingetbt wurden, sollen nun
auch schwerere Aufgaben bearbeitet werden. Wichtig hierbei ist es, die bereits kennengelern-
ten Darstellungsmaoglichkeiten zu verwenden, um Lésungswege fir die neuen Aufgaben zu

VhS‘:.Q
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finden. Durch den Bezug zum Berufsalltag der Teilnehmer*innen soll Interesse fiir das Thema
geweckt werden. Durch alltagsbezogene Beispiele kann der Ubergang von bequemen zu un-
bequemen Prozentsatzen motiviert werden.
,Im Alltag ist es héufig so, dass Grund- und Prozentwert nicht in einem ,einfachen*
Verhaltnis zueinanderstehen, wie wir es bei den letzten Aufgaben hatten. Damit wir
auch mit solchen Verhaltnissen im Alltag umgehen kénnen, betrachten wir jetzt Situa-
tionen mit unbequemen Prozentsatzen.
Lassen sich die bereits gefundenen Losungswege auch dann anwenden?
Wie wiirde kénnte man diesen Sachverhalt skizzieren?*
Einzelaufgaben kénnen in Form eines Unterrichtsgesprachs besprochen werden.
Anhand eines konkreten Aufgabenbeispiels werden die unterschiedlichen Darstellungen (s.
Teilldsungen) an der Tafel skizziert und besprochen (s. Ausfuhrungen im Kapitel 17.5, S.
44ff). In den vorherigen Aufgaben wurden die Darstellungsmdglichkeiten des Hunderterfeldes,
des Dreisatzes und der Formel bereits als besonders nitzlich herausgestellt. Anhand der Auf-
gaben mit unbequemen Prozentsatzen wird diese Vorgehensweise erneut eingelibt und ge-
festigt. So kann herausgefunden werden, ob die einzelnen Lésungswege von den Teilnehme-
rinnen und Teilnehmern bereits beherrscht werden.

4. Mdgliche Probleme bei der Bearbeitung:
Durch die verschiedenen Mdglichkeiten der Losungswege und die Einschrankung auf die drei
genannten Losungsmadglichkeiten (Formel, Dreisatz, Hunderterfeld) konnen Diskussionen auf-
treten, da sich gegebenenfalls manche Teilnehmer*innen nicht auf diese Rechenwege einlas-
sen. Hier sollte die Kursleitung die Anwendbarkeit und die Vorteilhaftigkeit dieser Darstellun-
gen hervorheben. Der Rechenweg Uber die Formel birgt dabei das Problem, dass die Formel
ohne ein tieferes Verstandnis der mathematischen Hintergriinde angewendet wird. Zudem
konnen sich die Teilnehmer*innen die Formel eventuell nicht so gut merken. Die Herleitung
der Formel sollte daher anhand mehrerer Beispielaufgaben vollzogen werden. Falls erkannt
wird, dass die Teilnehmer*innen noch nicht in der Lage sind die vorliegenden Aufgaben zu |6-
sen, sollten weitere Aufgaben mit bequemen Prozentséatzen bearbeitet werden, um den Uber-
gang zu erleichtern. In Aufgabe b) kann es zusatzlich zu Problemen kommen, da die Prozent-
zahl hier eine Dezimalzahl (7,5) ist. Somit ist der Sachverhalt hier auch nicht so einfach tber
das Hunderterfeld darzustellen.

Aufgabe 27

LOsungen
a) Sie mochten fur die bei Ihnen angebotenen Gerichte Nahrwertangaben im Menu ergénzen.
Die Vollkornnudeln mit Méhren-Haselnuss-Sol3e haben eine Gesamtkalorienzahl von ca. 750
kcal. Der Tagesbedarf eines durchschnittlichen Menschen liegt bei ca. 2000 kcal. Wie viel
Prozent der Gesamtkalorienzahl wird mit dem Essen des Gerichts abgedeckt?

750
2000

Mit dem Verzehr der Vollkornnudeln werden 37,5 % des Tagesbedarfs an Kalo-

=0,375 0,375-100=37,5

rien abgedeckt.
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b) Eine Portion Tiramisu von 175 g enthalt 10,5 g Eiweil3. Wie grof ist der Eiweifl3-Anteil in die-

c)

sem Gericht?

05 - 0,06
175

Das Tiramisu hat einen EiweiBanteil von & %.

0,06 100 =6

Ein Vanille-Latte-Macchiato hat einen Energiewert von 336 kJ. Die Referenzmenge fiir einen
durchschnittlichen Erwachsenen liegt bei 8400 kJ. Wie viel Prozent des durchschnittlichen
Tagesenergiebedarfs sind durch den Verzehr eines Vanille-Latte-Macchiato abgedeckt?

330
8400

Der Vanille-Latte-Macchiato deckt 4 % des taglichen Energiebedarfs.

= 0,04 0,04 -100 =4

Teilldsungen und Hilfestellungen

a)

b)

100 % entsprechen dem gesamten Kalorientagesbedarfs, also 2.000 kcal.

2000 100 %
1 ?
750 ?

2.000 geteilt durch 2.000 ist 1 und 1 mal 750 ist 750. Wie viel ist 100 % geteilt durch 2.000?
Wie viel ist das Ergebnis mal 7507

ODER
cp =W,
Formel: p = ow 100 %

100 % entsprechen der gesamten Portion Tiramisu, also 175 g.

175 100 %
1 ?
10,5 ?

175 geteilt durch 175 ist 1 und 1 mal 10,5 ist 10,5. Wie viel ist 100 % geteilt durch 175? Wie
viel ist das Ergebnis mal 10,5?
ODER

Hunderterfeld: vgl. Aufgabe 21a)

Wie viele Hundertstel ergeben zusammen 10,57

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

Zerlegung des Grundwertes in 100 Teile.
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Formel: p = %- 100 %

c) 100 % entsprechen dem durchschnittlichen Tagesenergiebedarf von 8400 kJ.

8400 100 %
1 ?
336 ?

8400 geteilt durch 8400 ist 1 und 1 mal 336 ist 336. Wie viel ist 100 % geteilt durch 8400? Wie
viel ist das Ergebnis mal 336?

ODER

Hunderterfeld: vgl. Aufgabe 21a)

Wie viele Hundertstel ergeben zusammen 3367

84 84 84 84 84 84 84 84 84 84
84 84 84 84 84 84 84 84 84 84
84 84 84 84 84 84 84 84 84 84
84 84 84 84 84 84 84 84 84 84
84 84 84 84 84 84 84 84 84 84
84 84 84 84 84 84 84 84 84 84
84 84 84 84 84 84 84 84 84 84
84 84 84 84 84 84 84 84 84 84
84 84 84 84 84 84 84 84 84 84
84 84 84 84 84 84 84 84 84 84
Zerlegung des Grundwertes in 100 Teile.

ODER

Formel: p = %- 100 %

Didaktische Hinweise
Vgl. Aufgabe 26.

Aufgabe 28

LOosungen

a) Von 4,8 Mrd. € Branchenumsatz in der Systemgastronomie erzielten die gro3en Marken
McBurger, Pommes King, Pizzachef und Co. im letzten Jahr 2,46 Mrd. € Umsatz. Wie viel
Prozent des gesamten Branchenumsatzes sind das?

24’%:’ =0,5125 0,5125-100=51,25

Der Umsatz der grofen Marken macht einen Anteil von 51,25 % des gesamten

Branchenumsatzes aus.
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b) Von den 3.000 Betrieben in der Systemgastronomie werden 1464 unter Fremdregie gefihrt.
Wie hoch ist der Anteil dieser Unternehmen?

1464
3000

Die unter Fremdregie gefiihrten Betriebe machen einen Anteil von 48,8 % aus.

=0,488 0,488 -100=48,8

c) 2011 erwirtschafteten die 100 grofiten Unternehmen der Gastronomie 0,572 Mrd. € mehr Um-
satz als im Jahr zuvor. 2010 wurden 10,4 Mrd. € von diesen Unternehmen umgesetzt. Um wie
viel Prozent ist der Umsatz gestiegen?

0,572
10,4

=0,055 0,055-100=5,5

Der Umsatz ist um 5,5 % gestiegen.

Teillobsungen und Hilfestellungen
a) 100 % entsprechen dem gesamten Umsatz, also 4,8 Mrd. €.

4,8 100 %
1 ?
2,46 ?

4,8 geteilt durch 4,8 ist 1 und 1 mal 2,46 ist 2,46. Wie viel ist 100 % geteilt durch 4,8? Wie viel
ist das Ergebnis mal 2,467

ODER
c =W,
Formel: p = ow 100 %

b) 100 % entsprechen den 3.000 Betrieben der Systemgastronomie.

vhs?,

3000 100 %
1 ?
1464 ?

3.000 geteilt durch 3.000 ist 1 und 1 mal 1464 ist 1464. Wie viel ist 100 % geteilt durch 3.000?
Wie viel ist das Ergebnis mal 14647

ODER

Formel: p = %- 100 %

100 % entsprechen dem gesamten Umsatz von 10,4 Mrd. €.

10,4 100 %
1 ?
0,572 ?

10,4 geteilt durch 10,4 ist 1 und 1 mal 0,572 ist 0,572. Wie viel ist 100% geteilt durch 10,4.?

Wie viel ist das Ergebnis mal 0,572?

ODER
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Formel: p = %- 100 %

Didaktische Hinweise
Vgl. Aufgabe 26.

Aufgabe 29

LOsungen

a) Zur Zubereitung eines Weizenroggenmischbrotes, das insgesamt 1,5 kg wiegt, werden laut
Rezept 400 g Roggenmehl bendtigt. Zu wieviel Prozent besteht das Brot aus Roggenmehl?

400
1500

Der Roggenantell liegt bei 26,6 %.

=0,26 0,26-100=26,6

b) Ebenso werden zur Herstellung desselben Brotes (1,5 kg) 650 g Weizenmehl bendtigt. Zu
wieviel Prozent besteht das Brot aus Weizenmehl?

650
1500

Das Brot besteht zu 43,3 % aus Weizenmell.

=0,43 0,43 -100=43,3

c) AuRerdem gehdéren noch 42 g Hefe in den Teig des Brotes, das 1,5 kg wiegt. Zu wieviel Pro-
zent besteht das Brot aus Hefe?

2 -0,028 0,028 -100=2,8
1500

Das Brot besteht zu 2,8 % aus Hefe.

Teilldsungen und Hilfestellungen
a) 100 % entsprechen dem gesamten Brot und damit 1,5 kg, also 1500 g.

1500 100 %
1 ?
400 ?

1500 geteilt durch 1500 ist 1 und 1 mal 400 ist 400. Wie viel ist 100 % geteilt durch 1500? Wie
viel ist das Ergebnis mal 4007?

ODER
Cp =W,
Formel: p = ow 100 %

b) 100 % entsprechen dem gesamten Brot und damit 1,5 kg, also 1500 g.

1500 100 %
1 ?
650 ?
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c)

1500 geteilt durch 1500 ist 1 und 1 mal 650 ist 650. Wie viel ist 100 % geteilt durch 15007 Wie
viel ist das Ergebnis mal 6507?

ODER
Cp= W,
Formel: p = ow 100 %

100 % entsprechen dem gesamten Brot und damit 1,5 kg, also 1500 g.

1500 100 %
1 ?
42 ?

1500 geteilt durch 1500 ist 1 und 1 mal 42 ist 42. Wie viel ist 100 % geteilt durch 42. Wie viel
ist das Ergebnis mal 427

ODER

Formel: p = %- 100 %

Didaktische Hinweise

1. Ziel der Aufgabe:
Vgl. Aufgabe 26.
2. Erforderliche Vorkenntnisse:
Vgl. Aufgabe 26.
3. Hinfuhrung zum Thema:
Vgl. Aufgabe 26.
4. Mogliche Probleme bei der Bearbeitung:
Vgl. Aufgabe 26. Bei dieser Aufgabe kommt die Schwierigkeit hinzu, dass die Angabe in kg
zuerst in g (oder umgekehrt) umgerechnet werden muss. Da dies aber zur mathematischen
Grundbildung gehdért, ist es sinnvoll, auch solche Umrechnungen ab und an einzuiiben.
Aufgabe 30
LOosungen
a) Im Jahr 2016 gab es in Deutschland 221.309 gastgewerbliche Betriebe. Diese werden in drei

vhs_' Deutscher
‘@s® Volkshochschul-Verband

Kategorien unterteilt. Eine davon bildet das Beherbergungsgewerbe. In diesem Bereich gab
es 2016 in Deutschland 44.123 Betriebe. Wie grol3 ist der Anteil der Beherbergungsbetriebe
an der Gesamtzahl der gastgewerblichen Betriebe?

44.123
221.309
Das Beherbergungsgewerbe macht von allen gastgewerblichen Betrieben ca.
19,94 % aus.

~ 0,1994 0,1994 - 100 = 19,94
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b) Eine andere Kategorie bildet das Gaststattengewerbe. In diesem Bereich gab es 2016 in
Deutschland 163.918 Betriebe. Wie grof ist der Anteil der Gaststattenbetriebe an der Ge-
samtzahl der gastgewerblichen Betriebe (221.309)?

163.918
221.309

~ 00,7407 00,7407 -100 = 74,07
Die Betriebe des Gaststittengewerbes machen insgesamt ca. 74,07 % der gesam -

ten gastgewerblichen Betriebe aus.

c) Die letzte Kategorie bilden Caterer und Erbringer sonstiger Verpflegungsdienstleistungen. In
diesem Bereich gab es 2016 in Deutschland 13.268 Betriebe. Wie grof3 ist der Anteil dieser
Betriebe an der Gesamtzahl der gastgewerblichen Betriebe (221.309)7?

13.268
221.309

~ 0,006 0,06 -100=06

Die Betriebe, die in den Bereich der Caterer und Erbringer sonstiger Verpfle-
gungsdienstleistungen fallen, machen einen Anteil von ca. ¢ % der gesamten gast-
gewerblichen Betriebe aus.

Teilldsungen und Hilfestellungen
a) 100 % entsprechen den gesamten gastgewerblichen Betrieben, also 221.309.

221.309 100 %
1 ?
44.123 ?

221.309 geteilt durch 221.309 ist 1 und 1 mal 44.123 ist 44.123. Wie viel ist 100 % geteilt
durch 221.309? Wie viel ist das Ergebnis mal 44.123?

ODER
e L
Formel: p = ow 100 %

b) 100 % entsprechen den gesamten gastgewerblichen Betrieben, also 221.309.

221.309 100 %
1 ?
163.918 ?

221.309 geteilt durch 221.309 ist 1 und 1 mal 163.918 ist 163.918. Wie viel ist 100 % geteilt
durch 221.309? Wie viel ist das Ergebnis mal 163.918?

ODER
Cp =W,
Formel: p = ow 100 %

c) 100 % entsprechen den gesamten gastgewerblichen Betrieben, also 221.309.

221.309 100 %
1 ?
13.268 ?
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221.309 geteilt durch 221.309 ist 1 und 1 mal 13.268 ist 13.268. Wie viel ist 100 % geteilt
durch 221.309? Wie viel ist das Ergebnis mal 13.268?

ODER

Formel: p = %- 100 %

Didaktische Hinweise
1. Ziel der Aufgabe:
Vgl. Aufgabe 26. Da der Grundwert bei den Teilaufgaben a) und b) gleichbleibt und die Ge-
samtmenge aller baugewerblichen Betriebe in Kategorien unterteilt ist, wobei kein Betrieb in
zwei Kategorien aufgefihrt ist und jeder Betrieb einer Kategorie zugeordnet ist, muss die Ge-
samtsumme der errechneten Prozentsatze 100 % ergeben. Mit diesem Grundwissen kénnen
die Teilnehmer*innen ihre Rechnungen eigenstandig tUberprifen.

2. Erforderliche Vorkenntnisse:
Vgl. Aufgabe 26.

3. Hinfuhrung zum Thema:
Vgl. Aufgabe 26.

4. Mdgliche Probleme bei der Bearbeitung:
Vgl. Aufgabe 26. Andere Probleme kdnnten sich bei dieser Aufgabe auch aufgrund des not-
wendigen Rundens ergeben. Hier sollte die Lehrkraft darauf vorbereitet sein, in einem kurzen
Exkurs das wesentliche Vorgehen beim Runden zu erlautern. Weiterhin kann in dieser Aufga-
be das Problem auftreten, dass die Summe der errechneten Prozentsatze 100,01 % ergibt.
Dies ist hier durch die vorgenommenen Rundungen zu begriinden.
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